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PLANO DE ENSINO

CURSO: Aprendizagem Mecanico de Usinagem para Moldes Plasticos SEMESTRE/ ANO

1°2020
UNIDADE (S) CURRICULAR (ES): MODULO (S): Carga Horéaria
COE/MAP/CAP/FUS/DET/CRD/UMC 1 800h
DOCENTE (S): TURMA (S):

Davi Duarte / Eduardo Inocencio / Flavio Rodrigues / Mauricio Eli

IMU-T1I/ 1IMU-T2I / IMU-T3I

PERFIL PROFISSIONAL

COMPETENCIA GERAL:

Usinar pecas em materiais ferrosos, materiais especiais para constru¢do de moldes e néo ferrosos, seguindo normas e procedimentos técnicos, de manutencao,

seguranca, meio ambiente e qualidade.

UNIDADE (S) DE COMPETENCIA:

Usinar pecas em materiais ferrosos, materiais especiais para constru¢do de moldes e néo ferrosos, seguindo normas e procedimentos técnicos, de manutencéao,

seguranca, meio ambiente e qualidade.

OBJETIVO (S):

VER ANEXO.
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Planejamento de situacao de aprendizagem — n°01

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM DESAFIADORA — FORMATIVA 01

Curso/Ocupacao: Unidade Curricular | Periodo de aplicacéo:
CAI — Mecéanico de Usinagem | CNC — Usinagem em

para Moldes Plasticos Méaquinas a CNC Marco / 2020

Docente(s): Davi Duarte / Eduardo Inocencio / Flavio Rodrigues / Mauricio Eli

Aluno: Ne°: Turma:

Situagdo-problema O Estudo de caso 0 Pesquisa Projeto

Formativa Fase 01 (Usinagem 2D)

A empresa FME LTDA. (Ferramentaria de Moldes e Equipamentos), uma empresa de porte médio na area de producdo de Moldes e Ferramentas, localizada em
Diadema — SP, a 3 Km da Rodovia dos Imigrantes, faz parte de um dos trés maiores polos de ferramentaria do Brasil. Atuando em toda cadeia de desenvolvimento
de ferramentas, contendo uma equipe técnica especializada e experiente com tecnologia para entregar um ferramental que atenda as necessidades dos clientes e
gue gere valor ao negdcio.

A FME atende clientes em todo territério nacional, nos segmentos automotivo e linha branca, fabricando moldes (ferramentais) para injecdo de plastico e
ferramentas para conformacao de chapas plasticas.

Com setor de engenharia robusto, onde se alia confidencialidade e rapidez, um sistema produtivo moderno e pessoas motivadas, obtém excelentes resultados,
cumprindo todos os prazos e requisitos acordados com seus parceiros.

A empresa esta com uma vaga interna aberta para Programador CNC, mas para essa vaga o requisito, além de saber operar maquinas a CNC, é ter dominio em

programagao CAM.
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Vocé trabalha atualmente no setor de usinagem da empresa como Aprendiz, e devido ao seu 6timo desempenho, foi convidado pelo seu gestor para participar do
processo seletivo, ja que esta concluindo o seu curso Mecanico de Usinagem para Moldes Plasticos.

Diante do exposto, aproveitando seus préximos trabalhos de usinagem, a empresa vai avaliar suas Hard Skills e Soft Skills, a fim de concluir o processo seletivo.

Vocé devera seguir um roteiro diario que recebera do seu avaliador, desenvolver um trabalho extra de planejamento, juntamente com a usinagem de cada uma
das 4 pecas que deverd produzir nos préximos 10 dias.

Os desenhos a serem utilizados para este planejamento serao fornecidos em cada dia de trabalho. Vocé tera acrescido no seu tempo de trabalho didrio, 30 minutos
para esta atividade e devera utilizd-lo logo no inicio da prova, apés analisar o desenho do produto.

Para o desenvolvimento desta atividade é importante demonstrar rigor técnico, administrar o tempo respeitando os prazos, demonstrar organizacdo e
limpeza no ambiente de trabalho, seguir normas e procedimentos, demonstrando raciocinio logico, prevendo consequéncia e zelando pelas maquinas, ferramentas,
materiais, equipamentos, instrumentos e dispositivos colocados aos seus cuidados.

Tempo para realizagao da atividade: 24 horas
Com base nas especificacdes técnicas fornecidas nos desenhos, tabelas e normas técnicas, vocé devera:

Interpretar o desenho técnico do produto, avaliando todas as caracteristicas funcionais;
Elaborar um roteiro de trabalho, contendo os processos e a sequéncia de usinagem para a fabricagao das pegas;
Relacionar e especificar as ferramentas de corte e os parametros de usinagem necessarios para a fabricacdo das pecas, citando as fontes de consulta
utilizadas para a realiza¢do de toda a etapa de planejamento.
4. Desenvolver programagdo 2D via CAM;
5. Determinar o tempo de usinagem.

Dados:

Junho/2020 - v.10



m ESCOLA e Faculdade de Tecnologia SENAI Mario Amato
Plano de Ensino — CAl — Mecanico de Usinagem

Péagina 36 de 30

e (Catdlogo de ferramentas;
e Normas técnicas;

e Manuais de maquinas;

e Tabelas;

e Folhas de processo;

e Desenhos técnicos.

Formativa Fase 02 (Usinagem 3D)

A carteira de clientes da FME, vem aumentando cada vez mais justamente pela ética, sigilo, conduta de negdcio e compromisso que tem e da tratativa em relacado
a tecnologia de seus clientes.

A Mveplast é uma fabricante experiente e especializada em servicos de Injecdo Plastica, conta com equipe de profissionais com vasta experiéncia no ramo, e
contratou os servigos da FME para desenvolver a usinagem de algumas pegas que irdo compor a estrutura de um molde que estd sendo desenvolvido em parceria
com uma empresa do segmento automotivo.

Vocé como um d6timo profissional, foi selecionado para realizar essas tarefas, pois € um dos poucos profissionais da que domina os recursos de usinagem 3D no
software CAM.

Para atender ao pedido do cliente, vocé devera:

Interpretar o desenho técnico do produto, avaliando todas as caracteristicas funcionais;
Elaborar um roteiro de trabalho, contendo os processos e a sequéncia de usinagem para a fabricacdo das pecas;

3. Relacionar e especificar as ferramentas de corte e os parametros de usinagem necessarios para a fabricacdo das pecas, citando as fontes de consulta
utilizadas para a realizacdo de toda a etapa de planejamento;

4. Desenvolver a programacao 3D via CAM;
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5. Executar a fabrica¢do de duas pecas que fardo parte do molde que estd sendo desenvolvido para a Mveplast.

e (Catdlogo de ferramentas;
e Normas técnicas;

e Manuais de maquinas;

e Tabelas;

e Folhas de processo;

e Desenhos técnicos.

Tempo para execugao da tarefa: 16 horas
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Planejamento de situacao de aprendizagem — n°01

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM DESAFIADORA — FORMATIVA 01

Curso/Ocupacao: Unidade Curricular Periodo de aplicacéo:
CAI — Mecénico de Usinagem DET 3D - Desenho
para Moldes Plasticos Técnico Mecénico 3D Marco /2020
Docente(s): Davi Duarte / Eduardo Inocencio / Flavio Rodrigues / Mauricio Eli
Aluno: N°: Turma:
Situag&o-problema O Estudo de caso 0 Pesquisa Projeto

Fundada em 2001, a 3D-Form é uma empresa especializada no desenvolvimento de projetos de moldes para injecdo e produtos.

Priorizando e atender as necessidades de seus clientes, com alta qualidade dos servicos fornecidos, sempre objetiva manter e consolidar a
confiabilidade de seu nome na area der projetos.

Composta de uma equipe de profissionais altamente especializados e qualificados no desenvolvimento de projetos, com mais de 25 anos de
experiéncias, gerenciando os mais variados projetos.

A empresa ANDREAS RUPP.LTDA, é cliente da ENGEMEC e solicitou que fosse desenvolvido um desenho de um produto, pois a equipe de projetos
ndo domina os recursos para modelagem de superficies disponiveis no software.

Vocé como um étimo profissional, foi selecionado para desenvolver o sélido 3D desses produtos, na qual, tera que utilizar um esboco fornecido pela
empresa, para o modelamento 3D das pecas.

Assim, realize as atividades seguindo a ordem proposta e as informacdes que serdo fornecidas.

Dados:
e Pasta com os arquivos em .pdf dos desenhos das pecas;
e Lista de pecas que compdem o conjunto — “Sistema de injecdo da tampa dosadora” (anexo).

Junho/2020 - v.10



m ESCOLA e Faculdade de Tecnologia SENAI Mario Amato
Plano de Ensino — CAl — Mecanico de Usinagem

Péagina 39 de 30

Tarefas:

Desenho dos componentes e montagem 3D

e Modelar e detalhar as pegas: 001 — Macho, 002- Matriz e P1 — Produto Injetado

e Calcular o volume e massa total das pecas modeladas;

e Desenvolver a montagem do conjunto;

e Elaborar o desenho de montagem 2D (Vistas ortogonais) do conjunto com todas as informac&es técnicas necessarias;
e Apresentar uma das vistas em corte, mostrando as partes internas do conjunto;

* Na prancha do desenho de montagem 2D, inserir uma vista isométrica.

Desenho em vista explodida
e Apresentar a montagem do conjunto completa em vista isométrica explodida, obedecendo a sequéncia légica de montagem e desmontagem dos
componentes, indicando a numeragao dos elementos de acordo com a lista de materiais.

Orientagao para trabalho:

e Copiar a pasta que se encontra na area de trabalho, chamada “XXXX — DET3D — Formatival”, renomear a pasta fornecida como: XXXX — DET3D —
Formatival, onde XXXX é o nimero do aluno.

e Exportar o pacote do projeto para essa pasta;

e Gerar o arquivo em .pdf das pecas detalhadas, do conjunto e da vista explodida.

e Apos isso, enviar a pasta para uma pasta compactada;

Saida — Resultado:

e A3 para os desenhos das pecas;

e A2 para o desenho de montagem;

e A2 para o desenho em vista explodida.
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Planejamento de situag&o de aprendizagem — n°01

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM DESAFIADORA — FORMATIVA 01

Curso/Ocupacéo: Unidade Curricular Periodo de aplicacéo:
CAIl — Mecénico de,Us'inagem CRD - antrole Marco / 2020
para Moldes Plasticos Dimensional
Docente(s): Davi Duarte / Eduardo Inocencio / Flavio Rodrigues / Mauricio Eli
Aluno: N°: Turma:
Situagdo-problema O Estudo de caso [0 Pesquisa Projeto

A empresa Global Metrology Service, participante do mercado de Ferramentaria na area de metrologia, estd atuante ha 16 anos no Polo Industrial de
S3ao Bernardo do Campo. A empresa esta passando por um momento de expansao comercial e recebeu um lote de modelos para serem mensurados
diretos da empresa ARRK Zimmermann, localizada em Maua.

A ARRK Zimmermann abriu Edital para contratar servicos de Metrologia pelos préximos trés anos. O responsavel pelo PCP da Global Metrology Service,
junto com o departamento comercial estdo solicitando um trabalho detalhado e documentado relacionado aos modelos da Metalfus.

Na posicdo de auxiliar de laboratdrio de Metrologia vocé devera mensurar os modelos da Metalfus e redigir documentacdo técnica obedecendo as
normas vigentes deste setor dentro do prazo de 120 minutos.

Para que a Global Metrology Service consiga vencer o edital de prestacdo de servico serd necessario obedecer aos padroes de certificacdo de
instrumentos, rastreabilidade, e condi¢Ges adequadas do laboratdrio e, com isso sera necessario preencher o Relatdrio de Metrologia, registrando os
devidos dados relativos ao instrumento utilizado, suas certificacGes, e as dimensées indicadas nos desenhos técnicos que serdo entregue para a
realizacdo da atividade de controle dimensional.
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Portanto, é fundamental realizar a verificagdo adequada dos instrumentos e sistemas de medigao, avaliar as tolerancias dimensionais indicadas e nao
indicadas, tolerancias de ajuste no sistema ISO, conforme normas indicadas no projeto. Além de realizar a leitura e interpretar os resultados
encontrados, devera indicar o instrumento adequado ao controle dimensional, e podera ainda, utilizar tabelas de tolerancias, o vocabuldrio

internacional de medidas (VIM).

Péagina 41 de 30

Para o desenvolvimento desta atividade é importante demonstrar rigor técnico, administrar o tempo respeitando os prazos, demonstrar
organizacao e limpeza no ambiente de trabalho, seguir normas e procedimentos, demonstrando raciocinio légico, prevendo consequéncia e zelando
pelas maquinas, ferramentas, materiais, equipamentos, instrumentos e dispositivos colocados aos seus cuidados.

Anexos:

Relatoério de controle dimensional 001; Matriz Automotiva.
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PLANO DE AULA E CRONOGRAMA

o - AMBIENTES
N° | DATA | DATA | FUNDAMENTOS CONHECIMENT ESTRATEGIAS DE PEDAGOGICOS/ INSTRUMENTO E INTERVENCOES
aula| PREV | REAL OU CAP. oS ENSINO E RECURSOS TECNICAS DE MEDIADORAS
S ISTA | IZAD TECNICAS APRENDIZAGEM < AVALIACAO
A DIDATICOS
ModeJamento Intencionalidade e
_ Bgsmo Reciprocidade: Que
Clrla(;ao ) de solugdes técnicas Vvocés
zkaet:é’rfggao de Ambientes propem ap6s examinar o
(rascunhos): pedagogicos problgma e identificar o
(S — Sala de aula; d_esaflo propostq
bASicoS . Laboratério de vinculado a realidade?
[GEEEIMETD S0, Lm;orn:gt!cac;j Transcendéncia Quais
Criago de Lm0 : aooratorio de :
¢ Exposicéo dialogada; usinagem. L ) as principais capacidades
modelos 3D a D tracao: S Situac&o Problema
partir de sketches Smons V?ana . Recursos didaticos Avaliacio formativa" e dimensGes para que
27/07 DET (rascunhos); Egerugo orlebrlna o Apostilas; Avali ¢ Somafivas garanta a melhor eficiéncia
03/08 Modelagem  de ituacdo problema. Quadro branco: va Egao S c_;mg iva; de
24 10/08 Modelar pecas de volumes criados. Softwares e aplicativos; Xetr_CICI,O_5’ . produgéo se tornando
i Aears Recursos Multimidia Qe i critérios importantes para o
geometria simples. Aplicacdo de Pesquisa p p

restricbes
geomeétricas e
dimensbes no

ambiente de
projetos;
Funcdes de
criacdo e edicdo
de sélidos;

Importagéo de
arquivos para
utilizacdo no

modelamento.

(Projetor e
Computador);
Instrumentos;

Desenhos de conjuntos;
Tabelas e Normas
técnicas;

Catalogo de fabricantes.

funcionamento do projeto
mecéanico?

Mediac¢é&o do significado:
Qual o significado deste
projeto? Qual ¢é a
importancia de se elaborar
um  projeto integrador
vinculado a uma realidade
industrial com modelagem
no TOPSOLID?
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Modelamento
Avancado

e Criagdo de cotas
vinculadas ao

Mediagéo do Desafio:
Mesmo néo tendo se
defrontado com situacdo
similar, que solucdes

modelo 3D; ) vocés propdem para este
o Expressées Ambientes problema? Este novo
variaveis pedagégicos projeto tem um maior nivel
(Parametrizagdes Sala de aula; de complexidade e, por
); Laboratério de isso, exigira um maior
e Criagdo e edicdo informatica; empenho e dedicagao.
de vistas 2D L Laboratorio de
) Exposicéo dialogada; i
vinculadas  ao usinagem. ituacs .
> Demonstrag&o; idati Situagdo Problema;
modelo sélido: TNOTSH ) Recursos didaticos S .
o : Exercicio orientado; ilas: Avaliacdo formativa;
Modelar pegas de e Técnicas e 4 - Apostilas; e )
17/08 . odolodi Situac&o problema. Quadro branco: Avaliagdo Somativa;
16 | 24/08 geometria metodologia para o Exercicios;
criagdo de Softwares e aplicativos; dondri T
complexas. planos, eixos e Recursos Multimidia Questionarios;
pontos; (Projetor e Pesquisa.
e Transicédo de Computador);
perfis Instrumentos;
geométricos; Desenhos de conjuntos;
e Elaboragdo de Tabelas e Normas
roscas e espirais; técnicas;
e Edicéo de Catalogo de fabricantes.
esbocos e analise
dos modelos;
Propriedades fisicas
de volume, massa,
centro de gravidade
e momento de
inércia.
Montagem de Exposicéo dialogada; Ambientes Situac&o Problema;
31/08 Trabalhar com Conjuntos c Derpqnstr_agéo(;j %eclia%églclos Avaliaggo formativa;
14/09 ~ xercicio orientado; ala de aula; T SarE e
24 21/09 montagens de ¢ Ir:?;c::?ui%i‘o £es Situagdo problema. Laboratério de Eierciciosy '
conjuntos. Eésiccp))s de informatica; onari "
. Laboratério de Ques lonarios,
montagem; usinagem. Pesquisa.
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e Insergéo de
restricbes de
posicionamento
em
componentes;

e Elaboracdo e
utilizagéo de
bibliotecas;

o Utilizacdo dos
elementos

padronizados de
magquinas nos
projetos;
Criacao de
apresentacdes
especiais de
montagem.

Recursos didaticos
Apostilas;
Quadro branco;
Softwares e aplicativos;
Recursos Multimidia
(Projetor e
Computador);
Instrumentos;
Desenhos de conjuntos;
Tabelas e Normas
técnicas;
Catalogo de fabricantes.

48

28/09
05/10
19/10
26/10
09/11
16/11

Modelar pegas com

superficies.

Modelamento de

Superficies

¢ Modelagem
béasica de
superficies;

¢ Modelagem
avancada de
superficies;

e Criagdo de
curvas para
geragao de
superficies;

Criacao de solidos a
partir de superficies.

Exposicéo dialogada;
Demonstracao;
Exercicio orientado;
Situacédo problema.

Ambientes
pedagdgicos
Sala de aula;
Laborat6rio de

informatica;
Laborat6rio de

usinagem.
Recursos didaticos
Apostilas;
Quadro branco;
Softwares e aplicativos;
Recursos Multimidia

(Projetor e
Computador);
Instrumentos;

Desenhos de conjuntos;
Tabelas e Normas
técnicas;
Catalogo de fabricantes.

Situacao Problema;
Avaliagéo formativa;
Avaliacdo Somativa;
Exercicios;
Questionarios;
Pesquisa.
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Simulacbes
Cineméticas e de
Montagem
e Insercéo de Ambientes
restricdes de pedagdgicos
simulagdo  em Sala de aula;
componentes; Laboratorio de
* Simulagdes L'nljorm‘j‘t!cacij
C|nemat|ca§ em Exposicéo dialogada; ausc;ggg% ¢
TSN Demonstracao; Recursos didaticos Situagdo Problema;
Simular o * ':?r?tlésr?e:jéié?;g?s Exercicio orientado; Apostilas; Avalliag‘?o formati.va;
23/11 ] L =% Situagéo problema. Quadro branco; Avaliacdo Somativa;
8 funcionamento dos |* Criacdo de vistas - Exercicios;
. explodidas e Softwares e aplicativos; v
projetos. linhas de Recursos Multimidia Questionarios;
montagem:; (Projetor e Pesquisa.
e Criagdo de Computador);
apresentacdes de Instrumentos;
montagem e Desenhos de conjuntos;
desmontagem Tabelas e Normas
nos projetos. técnicas;
Nocdes basicas de Catéalogo de fabricantes.
andlises de
elementos finitos
aplicados em
projetos de moldes;
Desenhos de Ambientes
D‘?ta'ﬁ‘ame”to Exposicéo dialogada; pedagdgicos
* Criagdo e Demonstracao; Sala de aula; Situagéo Problema;
30/11 Desenvolver :‘gfrirgt%?s de | Exercicio orientado; Lgboratc?r?o de Aval_ia(;z:ao formati_va;
07/12 . dronizad Situacédo problema. informatica; Avaliagdo Somativa;
24 14112 documentag&o ?‘?er::)r}i:tis())'s Laboratério de Exercicios;
técnica de projetos. | 4 Defini?;éo ’ e R usinagem. Questlon_anos;
. ~ ecursos didaticos Pesquisa.
conflguraga_q da Apostilas:
norma utilizada Quadro branco:
no detglhamento Softwares e aplicativos;
(Styles);
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e Ferramentas Recursos Multimidia
complementares (Projetor e
de edicdo do Computador);
de;enho 2D; . Instrumentos;

e Criagéo de vistas Desenhos de conjuntos;
com  projecoes Tabelas e Normas
ortogonais; técnicas;

e Execucéo de Catélogo de fabricantes.
cortes total,
parcial e em
desvio;

e Criagdo de vistas
auxiliares;

¢ Insercdo
Automatica de
cotas e
anotacoes;

e Detalhamento de
montagens;

e Detalhamento de
vistas explodidas;

¢ Insercdo e
classificacdo de
cotas por
tolerancias;

¢ Insercdo de
tolerancias

geométricas e
rugosidades;
Criacéo de balGes e
lista de materiais.

Sistema de Ambientes Mediag&o de
tolerancias e ajustes | Exposicéo dialogada; pedagdgicos si nificadg' Quais as
24/07 S ISO Denjqnstr_a(;éo; Laboratc')riq ee prir?cipais corﬁpeténcias
06 | 31/07 . T - Normalizacéo E>_<erC|C|0 orientado; Metrologia PD-MED3-01-REM 1 a 8- ue um ferramenteiro
Realizar verificacéo - Grupos de Situacgao problema. Biblioteca Orientages Gerais que
07/08 ) . ~ 36 precisa desenvolver no
de instrumentos e dimensoes Oficina Le tande aos
- Campos de Recursos didaticos (?onhecir%entos
tolerancia Livro de Metrologia
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sistemas de - Afastamento Paguimetro analégico
medicio - Cl_asses de Faquimetro digital
ajustes Video aula Telecurso
- Leitura e 2000
interpretacdo de Multimidia
tabelas VIM (Vocabulario
- Intervalos de Internacional de
tolerancia Metrologia)
Instrumentos de
medicao e
verificacdo
-Paquimetros
digitais e
analdégicos
Ambientes

Equipamentos e

pedagdgicos
Laboratério de

dlsp03|_t|v~os de Exposicéo dialogada; Metrplogm
medicao . Biblioteca
: N Demonstragao; e
Medir a dureza de | - Durébmetro e suas Exercicio orientado: Oflcm_a -
02 | 14/08 materiais escglas: Situacio problema. Recurso:s didaticos Criar REM para Durémetro
- Brinell Durémetro
- Rockwell Exercicios propostos
- Vickers Video aula Telecurso
2000
Multimidia
Ambientes
pedagdgicos
o . Laboratério de
Equipamentos e Exposicao dlalo~ga}da, Metrologia
Medir a rugosidade dispositivos de Demonstracao; Biblioteca
02 | 28/08 medicdo S.Erdle Il Oficina PRARIEDEEAARE ] -

de pecas

- Rugosimetro

Situacdo problema.

Recursos didaticos
Rugosimetro Exercicios
propostos
Video aula Telecurso
2000

Rugosimetro

relacionados ao uso de
instrumentos de medi¢cdo?

Qual é a
importancia de reconhecer
normas de seguranca
para atuar na area de
usinagem?

De qual forma as
propostas e atividades a
selegdo de uma
ferramenta inadequada
para a operagdo, pode
impactar em uma
producao?

Intencionalidade e
reciprocidade:
Quais solugdes técnicas
propde apds examinar o
problema proposta e
vincular com uma situacao
real?

Na tua opinido, qual € a
importancia de informar
dados sobre tolerancia
dimensional, tolerancia
geomeétrica e de
acabamento superficial na
producéo de pecas?

Mediacéo de
desafio: Apds a andlise
do problema, mesmo vocé
nao tenha tido uma
experiéncia do tipo,
quais solucdes
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Multimidia

técnicas podemos utilizar
para representar fabricar
esse produto de acordo

Medir com projetor

Exposicéo dialogada;
Demonstracéo;
Exercicio orientado;

Ambientes
pedagodgicos
Laborat6rio de

Metrologia

Biblioteca
Oficina

PD-MED3-13-REM 6-

com as especificagbes do
projeto?

02 | 04/09 ' - Projetor de perfil L Recursos didaticos . :
de perfil Situagdo problema. Projetor de perfil Projetor de Perfil
Exercicios propostos
Video aula Telecurso
2000
Multimidia
Ambientes
pedagogicos
Laboratdrio de
. i o Metrologia
Il [Feses Gal %?:gc))as?t}sg;ogee Expg)5|gao dlalo~ga}da; Bibliote?:a
dor de medicdo U Oficina
11/09 compara ¢ Exercicio orientado; s PD-MED3-06-REM 3-
04 18/09 diametros internos - Comparador de Situacédo problema RESIFEES Qe Hm0s Subito
diametro interno ' Jogo de Subitos
(subito) (subito) Exercicios propostos
Video aula Telecurso
2000
Multimidia
Ambientes
Instrumentos de Exposicéo dialogada; pedagogicos
medicdo e Demonstragéao; Laboratdrio de
Medir pecas com verificagéo Exercicio orientado; Metrologia Criar REM para reléaio
02 | 25/09 rel6aio apalpador |~ Relégio apalpador Situagéo problema. Biblioteca apal F;dor 9
glo apalp - Cuidados com Oficina paip

instrumentos

Recursos didaticos
Reldgio apalpador
Exercicios propostos
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Video aula Telecurso
2000
Multimidia
Ambientes PD-MED3-1~5-REM 8.1-
_ pedagégicos Preparacdo MMC
Medir pecas com Maquinas de Laboratério de c TE-MED?&-lgREM ﬁ/li/l-c
méaquina de medicao por Exposicéo dialogada; Metrologia ajbracao de Fontas
. Biblioteca PD-MED3-18-REM 8.4-
dicio por coordenadas Demonstracao; 1o Programacao MMC — CNC
02 | 02/10 medicao p - Manual Exercicio orientado; Oficina Pg MED3-19-REM 8.5
coordenadas — -ACNC Situagdo problema. Recursos didaticos - S -
. P AT : Medicao Automatica MMC —
- - Cuidados com Méaquina Tridimensional
SINE (EEs maquinas Manual cne
o q e PD-MED3-20-REM 8.6-
tridimensional) - Maquina AP -
- . Medicao Tridimensional
Tridimensional CNC MMC
- Exercicios propostos
Ambientes
pedagdgicos
Laboratério de
Metrologia
B ) ) Biblioteca
Verificadores Exposicéo dialogada; Oficina
09/10 Verificar dimensdes - De folga Demonstracéo; Recursos didaticos _
16/10 . - De raio (pente de E>_<erC|E|o orientado; _ Verificadores _ _Crlar REM para
02 53/10 € perfis com raio) Situag&o problema. - De folga verificadores de folga, de
30/10 verificadores - De rosca (pente de - De raio (pente de raio) raio e de rosca
rosca)
- De rosca (pente de
rosca)
- Exercicios propostos
- Video aula Telecurso
2000
- Multimidia
06/11 Equipamentos e Exposicéo dialogada; Ambientes
13/11 Realizar medicGes dlsp05|_t|v~os de Derpqnstr_agao; _ pedago'g_lcos PD-MED3-12-REM 5-Mesa
02 | 27/11 anaulares com medicdo Exercicio orientado; Laboratério de de Seno
04/12 9 - Mesa de seno Situacao problema. Metrologia
11/12 - Gonibmetro Biblioteca
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18/12 mesa de seno e Oficina
o Recursos didaticos
goniémetro
Mesa de seno
- Gonidmetro
- Exercicios propostos
- Video aula Telecurso
2000
- Multimidia
Ambientes
pedagdgicos
) Sala de aula
Pastilhas Sala de tecnologia
1Classe (preparac&o)
2. Geometria basica Oficina de
3. Caodificacao Ferramentaria Qual a importancia de
4.Parametros de Laboratério de selecionar a ferramenta
corte Informatica adequada para 0 processo
CNC 5.Classificacdo do Exposicédo dialogada; Laboratério de de usinagem?
21/07 desgaste Demonstracao; metrologia Tarefa T4 (significado)
oa | 22/07 ST 6.Sistema de Exercicio orientado; Biblioteca Recursos Tarefa T5 _
fixacdo Situagéo problema. didaticos Quais as desvantagens ao
23/07 ferramentas para - utilizar incorretamente a
usinagem Porta f ; - Exercicios propostos | de d d
orta ferramentas - Video aula Telecurso classe de dureza de uma
1.Para torneamento 2000 ferramenta?
2.Para fresamento Multimidi (Intencionalidade e
3.Codificacdo -C u'l 3 Reciprocidade)
4.Sistema de - Gl o
el Ferramentas de Metal
cao
Duro
- App de fabricantes de
Ferramentas
. ~ Exposicéo dialogada; Ambientes Quais os tipos de
. Identificar Programacéo Demonstracéo; pedagodgicos Tarefa T4 linguagem CNC mais
linguagem do CNC convencional c )
4 29/07 Exercicio orientado; Sala de aula Tarefa T5 comuns no mercado?
1.Estrutura do A ~ . . .
Situacéo problema. Sala de tecnologia (Intencionalidade e
programa ~ : -
(preparacao) Reciprocidade)
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2.Funcdes de
programacao
3.Ciclos fixos de
usinagem

Oficina de
Ferramentaria
Laborat6rio de

Informatica
Laborat6rio de

metrologia

Biblioteca

Recursos didaticos
- Manual da
magquina CNC
- Exercicios propostos
- Caderno de Exercicios

- Multimidia
30/07 Programagdo com Ambientes
31/07 software pedagbgicos
04/08 1.Importacéo de Sala de aula
05/08 arquivos Sala de tecnologia
06/08 Z'Seer:gﬁg de Exposicédo dialogada; (%iigm:%aec’) Quais vantagens e
11/08 3 Deﬁni éos 4o Demonstragao; Ferramentaria desvantagens ao utilizar
12/08 Utilizar software ’ ¢ Exercicio orientado; s Avaliacéo Formativa 1 um software CAD/CAM
-~ processo de . = Laboratério de
116 | 25/08 especifico para usinagem Situagdo problema. Informatica CAM para programar uma
26/08 programacé&o 4.Geracdo de Laboratério de (Irr?tz?lléligﬁ;igal\(ljge
27/08 codigos NC metrologia Reciprocidade
01/09 5.Transmiss&o de Biblioteca Recursos p )
02/09 dados didaticos
03/09 6.Armazenamento - Computadores
04/11 de dados - Software CAD/CAM
05/11 - Multimidia
Preparacéo e Exposicdo dialogada; Ambientes Ao se montar as
Operagéo de Demonstragao; pedagdgicos castanhas na placa do
maquinas Exercicio orientado; Sala de aula L . torno CNC, o que deve ser
1.Referenciamento Si = bl Sala de tecnologia Avaliagdo Formativa 1 ' . ~
31/07 Preparar tornos a - ituagao problema. ~ levado em consideragéo?
4 2.Edicdo de (preparacao) Torno CNC - -
CNC e (Intencionalidade e
programas Oficina de Reciprocidade)
3.Simulacgéo de Ferramentaria POSSO usiﬂar a peca sem
programas Laboratdrio de reparar de Ff)orgma
4.Fixacéo de pecas Informética prep
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5.Fixacado de Laboratério de adequada e segura a
ferramentas metrologia magquina
6.Movimentacgéo de Biblioteca (Intencionalidade e
eixos (JOG) Recursos didaticos Reciprocidade)
7.Modo MDI - Simuladores
(Manual Data Input) - Manual da
8.Modo Automatico maquina CNC
- Torno CNC
. Ambientes
I;reparagac:j € pedagdgicos
%Zrafﬁzs © Sala de aula Qual procedimento, para
1 Refergnciamento SElEL a2 T EalE: com o alinhamento da
e (preparacao) morsa, devo realizar antes
04/09 -£dicao de s : Oficina de de iniciar a preparagéo do
programas Exposicéo dialogada; . )
08/09 : s D 20: Ferramentaria Centro de Usinagem?
3.Simulagéo de emonstracado; Laboratério de (Intencionalidade e
09/09 Prepﬁg?rr‘;:ge:rt;os de programas Exercicio orientado; I — - Avaliacdo Formativa 1 Reciprocidade)
ixaca Situac&o problema. o i
24 4.Fg<?:(i;§;) g?) ;c)jigas ¢aop Laboratério de Centro de Usinagem O que devo considerar
) ¢ metrologia primordial ao montar uma
ferramentas Biblioteca f b dril
6.Movimentacéo de PR résa ou broca no mandri
. Recursos didaticos porta pinga do Centro de
eixos (JOG) - Sj i
Simuladores usinagem?
7.Modo MDI - Id ionali
(Manual Data Input) Manual da (Intencionalidade e
8.Modo Automé?ico maguina CNC Reciprocidade)
' -Centro de Usinagem
Sistemas Ambientes . .
o o . Posso iniciar o dia de
hidraulicos e pedagdgicos balh ii
neumaticos Lx . Sala de aula trg amno sem venticar oS
- p ¢ Exposicéo dialogada; . niveis de 6leo hidraulico
Verificar as 1.Fluidos Demonstracéo: Sala de tecnologia d P
condi¢des de -Ar comprimido A . (preparacéo) o amaquina.
funcionamento das -Hidraulico Exerciclo orientado; Oficina de ltem de critério das (Intencionalidade e
2 |29/10 CC b Situag&o problema. . Avaliacbes Formativas e Reciprocidade)
maquinas (ex. -Lubrificante Ferramentaria ; =
. DN - Somativas A falta ou reducao de ar
sistemas hidraulicos Laboratorio de o
- . P comprimido num centro de
e pneumaticos etc.) 2.Unidade Informatica usinagem pode ocasionar
hidraulica -Bomba Laboratério de gem po ~
P . quais situagles
hidraulica metrologia A .
x e indesejadas?
-Mandmetros Biblioteca
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-Filtros Recursos didaticos (Intencionalidade e
-Mangueiras e - Manual da Reciprocidade)
engates magquina CNC
-Indicadores de
niveis
-Reservatorios
Ambientes
pedagdgicos Por que iniciar a usinagem
Sala de aula confiando no preset de
Sala de tecnologia ferramentas que o
Exposicdo dialogada; (preparacao) operador anterior deixou
Realizar alteragGes Demonstragéo; Oficina de na maquina?
nos parametros das Dimensdes da E>_<ercic~|o orientado; Ferramentaria Item de critério das (Intencionalidade e
4 | 29/10 ferramentas (ex. f Situacéo problema. Laboratério de AvaliacGes Formativas e Reciprocidade)
diametro, raio, SR (PTEEED) Informética Somativas O que um preset incorreto
comprimento) Laboratério de de ferramenta causara no
metrologia meu produto/maquina?
Biblioteca (Intencionalidade e
Recursos didaticos Reciprocidade)
- Manual da
maguina CNC
01/10 Ambientes
06/10 pedagdgicos
07/10 1.Programacéo Sala de aula _
convencional Sala de tecnologia
ggﬁg Reali ~ op = (pcr)ipgra%éo) Quais os procedimentos
ealizar operagoes -Preparacdo e Exposicéo dialogada; icina de o _ de seguranca no trabalho
14/10 de torneamento em Operacao de Demonstracao: Ferramentaria Avaliagdo Somativa 1
b Ppind ¢ao; P devo sempre executar ao
15/10 maquinas a CNC, maquinas Exercicio orientado: Laboratorl_o de Torno CNC usinar a primeira peca de
56 | 50/10 em materiais SHUACAD Droblema. Informatica Ipt . pt %
ferrosos, nao- 3.Programacéo com Gaop ’ Laboratério de um fote ( ry-ou )’
21/10 ferrosos e néo software metrologia (Intencionalidade e
22/10 metdlicos Biblioteca Reciprocidade)
27/10 4. Ferramentas para Recursos didaticos
12/11 Usinagem -Simuladores CNC
- Manual da
19/11 magquina CNC

- Software CAD/CAM
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13/08
18/08
19/08
10/09
15/09
16/09
17/09 Ambientes
;g;gg pedagodgicos
~ Sala de aula
24/09 HdPltoe sttt Sala de tecnologia
29/09 convencional (preparago)
i . ~ Oficina de uais os procedimentos
30/09 Realizar operac6es 2.Preparacdo e Exposicéo dialogada; Ferramentaria d?a segurarrl)ga no trabalho
17/11 de fresamento em Operacdo de Demonstracao; Laboratério de devo sempre executar ao
156 18/11 maquinas a CNC, maquinas Sl orientaao; e Avaliacéo Formativa 1 usinar a primeira peca de
24/11 fi?:o?c?;eﬂg'os. 3 Proaramacio com | Situacao problema. Laboratorio de Centro de Usinagem um lote (try-out)?
25/11 ferrosos ’e nao . qsoftwe(l;re m.etr.ologla (Intencionalidade e
01/12 metalicos Biblioteca Reciprocidade)
02/12 £, FETATIETES s Repursos didaticos
: . -Simuladores CNC
03/12 SRS - Manual da
08/12 maquina CNC
09/12 - Software CAD/CAM
10/12
15/12
16/12
17/12
18/12
1.Edicao de Exposicao d|a|o~g§da, Ambientes Ao realizar a usinagem de
. . programas Demonstragéo; P o =
Gerenciar arquivos Exercicio orientado: pedagogicos Item de critério das uma programagao a CNC
8 [28/10 eletronicos de 2 Armazenamento Situagéo problema’ Sala de aula Avaliagdes Formativas e cujo produto irei usinar
pecas ) de dados ' Sala de tecnglogia Somativas novamente, ser_é
(preparagao) necessario quais cuidados
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Oficina de
Ferramentaria
Laborat6rio de

Informatica
Laborat6rio de

metrologia

Biblioteca

Recursos didaticos
-Simuladores CNC
- Manual da
magquina CNC

com o arquivo do
programa em guestéo?
(Intencionalidade e
Reciprocidade)

2 |29/10

Preencher
documentacédo
referente a
manutengao
preventiva (ex. ficha
de lubrificacao,
controle de fluidos)

Manutencao
1. Definicdo
2. Documentagéo
3.Tipos
3.1 Preventiva
3.2 Corretiva
3.3 Preditiva

Exposicédo dialogada;
Demonstracao;
Exercicio orientado;
Situacéo problema.

Ambientes
pedagdgicos
Sala de aula
Sala de tecnologia
(preparacao)
Oficina de
Ferramentaria
Laboratdrio de
Informatica
Laboratdrio de
metrologia
Biblioteca
Recursos didaticos
- Manual da
magquina CNC
-Telecurso 2000

Item de critério das
Avaliagbes Formativas e
Somativas

Quais informacdes
contidas no diario de
bordo de manutencao séo
primordiais para a
conservacado da maquina?
(Intencionalidade e
Reciprocidade)
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Planejamento de situacao de aprendizagem — n°01

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM DESAFIADORA - Somativa

Curso/Ocupacao: Unidade Curricular Periodo de aplicacéo:
CAI — Mecénico de Usinagem CNC - Usinagem em
para Moldes Plasticos Maquinas a CNC Marco /2020
Docente(s): Davi Duarte / Eduardo Inocencio / Flavio Rodrigues / Mauricio Eli
Aluno: N°: Turma:
Situacao-problema O Estudo de caso O Pesquisa Projeto

Somativa Fase 01 (Usinagem 2D)

Desde 1979, a Industria de Matrizes DFME Ltda. constitui-se como referéncia na producao de moldes para injecao de termoplasticos e termofixos. Atualmente,
produz moldes de até 50 toneladas, com perfil de inovacdo e complexidade, o que lhe confere um histérico superior a 4.000 moldes produzidos e para diversos
segmentos.

Sempre atenta em assegurar a qualidade dos seus produtos e servicos, a DFME Matrizes se desenvolveu sob recursos humanos especializados; moderna
tecnologia na area de projetos, programac¢do e maquinarios; parcerias que agregam valor e processos regulamentados pela certificacdo ISO 9001.

Com um histdrico superior a 4.000 moldes produzidos e para diversos segmentos, a DFME Matrizes consolida a sua histdria de 40 anos no mercado nacional e
internacional. Desenvolvendo solugdes para os seguintes segmentos:

e Automotivo;

e Linha Branca (Eletodomésticos);
e Agricultura;

e Eletroeletdnicos;

e Construcgdo civil.

Devido ao seu alto nivel de qualidade, a empresa Plastech Industria de Componentes Plasticos Ltda. contratou os servigos da DFME para desenvolver a usinagem
de uma peca denominada como Matriz Automotiva.
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Atualmente vocé atua na area Engenharia de Processos como Programador CNC, e como um étimo profissional, foi escolhido para desenvolver a programacao
para fabricar um lote de 48 pegas.
Devido ao alto grau de complexidade da peca, seu gestor repassa a vocé, a tarefa de analisar diversos aspectos envolvidos na execugao da peca, com a finalidade
de se conhecer o nivel de dificuldades dessa execucdo e as exigéncias de projeto, que com certeza, impactariam no preco final do servico.
Com base nas especificagdes técnicas fornecidas nos desenhos, tabelas e normas técnicas, vocé devera:

1. Interpretar o desenho técnico do produto, avaliando todas as caracteristicas funcionais;

2. Elaborar um roteiro de trabalho, contendo os processos e a sequéncia de usinagem para a fabricacao das pecas;

3. Relacionar e especificar as ferramentas de corte e os parametros de usinagem necessarios para a fabricacdo das pecas, citando as fontes de consulta

utilizadas para a realizacdo de toda a etapa de planejamento.
4. Desenvolver programacdo 2D via CAM;
5. Determinar o tempo de usinagem.

e (Catdlogo de ferramentas;
e Normas técnicas;

e Manuais de mdaquinas;

e Tabelas;

¢ Folhas de processo;

e Desenhos técnicos.

Tempo para realizacdo da atividade: 24 horas

Somativa Fase 02 (Usinagem 3D)

Devido ao sucesso do projeto anterior a empresa Plastech Industria de Componentes Plasticos Ltda. decide solicitar um novo lote de pec¢as de um novo projeto
gue esta sendo desenvolvido.

A Plastech junto com a Sony, estdo desenvolvendo uma linha de Console para PS4, o qual sera fabricado com um compdsito polimérico que contém fibras
vegetais, visando baixo custo, menor densidade e facilidade em reciclar.
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Como o projeto é confidencial, a empresa decide enviar apenas o arquivo em .STL dos posticos que compdem as cavidades do molde, sem muitas especificaces
dimensionais do produto final.

Devido ao seu desempenho no trabalho anterior, seu gestor repassa a vocé, a tarefa de analisar diversos aspectos envolvidos na execuc¢do da peca, com a
finalidade de se conhecer o nivel de dificuldades dessa execucdo e as exigéncias de projeto, que com certeza, impactariam no preco final do servico, além claro,
de desenvolver a programacdo e usinagem das pecas.

Com base nas especificacdes técnicas fornecidas nos desenhos, tabelas e normas técnicas, vocé devera:
1. Interpretar o desenho técnico do produto, avaliando todas as caracteristicas funcionais;
2. Elaborar um roteiro de trabalho, contendo os processos e a sequéncia de usinagem para a fabricacdo das pecas;
3. Relacionar e especificar as ferramentas de corte e os parametros de usinagem necessarios para a fabricacdo das pecas, citando as fontes de consulta
utilizadas para a realizacdo de toda a etapa de planejamento.
4. Desenvolver programacao 3D via CAM;
5. Determinar o tempo de usinagem.

e (Catalogo de ferramentas;
e Normas técnicas;
e Manuais de maquinas;
e Tabelas;
¢ Folhas de processo;
e Desenhos técnicos;
e Arquivos 3D em .STL.
Tempo para realizacdo da atividade: 32 horas
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Planejamento de situagao de aprendizagem — n°01

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM DESAFIADORA — Somativa

Curso/Ocupacéo: Unidade Curricular Periodo de aplicacéo:

e e warad®™ | O contle
Docente(s): Davi Duarte / Eduardo Inocencio / Flavio Rodrigues / Mauricio Eli
Aluno: N°: Turma:

Situag&o-problema O Estudo de caso O Pesquisa Projeto

A empresa Global Metrology Service conseguiu vencer o Edital aberto pela empresa ARRK Zimmermann. Desde entdo, o volume de servigos prestados
a ARRK Zimmermann vem aumentando gradativamente e a quantidade de funciondrios do laboratério de Metrologia, assim como os instrumentos
utilizados até entdo para realizar o trabalho de verificagdo do dimensional das pecas ndo esta sendo suficiente para realizar todo o trabalho solicitado
pela Metalfus.

Houve, entdao, um plano de investimento para adquirir uma madquina tridimensional CNC para automatizar o processo de medi¢cdo do conjunto de
gavetas. Produto este, considerado o “carro-chefe” da Metalfus.

Serd necessario obedecer aos padrdes de certificacdo de instrumentos, rastreabilidade, e condi¢cdes adequadas do laboratdrio para que a Global
Metrology Service consiga vencer o edital de prestacdao de servico e, com isso, poder aumentar sua receita anual para que esta receita possa ser
convertida em expansao do modelo de negdcios.

Na posicdo de auxiliar de laboratdrio de Metrologia vocé devera mensurar os modelos da Metalfus e redigir documentacdo técnica obedecendo as
normas vigentes deste setor dentro do prazo de 60 minutos.

Serd necessario obedecer aos padrdes de certificacdo de instrumentos, rastreabilidade, e condices adequadas do laboratério e, com isso sera
necessario preencher o relatdrio de Metrologia, registrando os devidos dados relativos ao instrumento utilizado, suas certificacdes, e as dimensdes
indicadas nos desenhos técnicos que serdo entregues para a realizacdo da atividade de controle dimensional.
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Portanto, é fundamental realizar a verificagdo adequada dos instrumentos e sistemas de medicao, avaliar as tolerancias dimensionais indicadas e
nao indicadas, tolerancias de ajuste no sistema ISO, conforme normas indicadas no projeto. Além de realizar a leitura e interpretar os resultados
encontrados, deverd indicar o instrumento adequado ao controle dimensional, e podera ainda, utilizar tabelas de tolerancias, o vocabulario
internacional de medidas (VIM).

Péagina 66 de 30

Para o desenvolvimento desta atividade é importante demonstrar rigor técnico, administrar o tempo respeitando os prazos, demonstrar
organizacao e limpeza no ambiente de trabalho, seguir normas e procedimentos, demonstrando raciocinio légico, prevendo consequéncia e zelando
pelas maquinas, ferramentas, materiais, equipamentos, instrumentos e dispositivos colocados aos seus cuidados.

Anexos:
Relatério de controle dimensional 001; Peca 01 — Matriz; Peca 02 — Placa; Peca 03 — Gaveta e Peca 04 — Guia.
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Planejamento de situacdo de aprendizagem — n°01

ESTRATEGIA DE APRENDIZAGEM DESAFIADORA — Somativa

Curso/Ocupacao: Unidade Curricular Periodo de aplicacéao:
CAIl — Mecénico de,Us_magem CRD - C(_)ntrole Marco / 2020
para Moldes Plasticos Dimensional

Docente(s): Davi Duarte / Eduardo Inocencio / Flavio Rodrigues / Mauricio Eli

Aluno: Ne°: Turma:

Situacao-problema O Estudo de caso O Pesquisa Projeto

O grupo FLAEDICE é uma empresa mundialmente conhecida e estd instalada no Brasil desde 1954 com quatorze unidades. Devido a altissima
gualidade dos produtos e servicos ofertados pela engenharia e ferramentaria do grupo, a empresa ALOIS DRIESS GMBH, deseja realizar um projeto
de um molde de injecdo para o seu novo produto.

O engenheiro responsdvel pelo projeto, solicitou que fosse desenvolvido um desenho de montagem para a confeccdo do porta molde que sera
utilizado para alojar o macho e a cavidade para produzir o novo produto.

Vocé como um 6timo Desenhista Mecanico, foi escolhido para realizar essa tarefa, na qual, terd os desenhos fornecidos e a lista de materiais para
desenvolver o modelamento 3D das pecas, montagem do conjunto e documentacdo técnica para que esse projeto possa ser fabricado.

Assim, realize as atividades seguindo a ordem proposta e as informacdes que serdo fornecidas.

Dados:
e Pasta com alguns arquivos 3D das pecas em formato compativel ao software utilizado;
e Lista de pecas que compdem o conjunto (anexo).

Tarefas:
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Desenho dos componentes e montagem 3D
e Modelagem das pegas;
e Detalhar as pegas: 01 — Anel de centro, 02 — Base Superior, 04 — Placa porta matriz P1, 12 — Bucha Guia, 07 — Coluna guia das extratoras.
e (Calcular o volume e massa total das pecas modeladas;
e Desenvolver a montagem do conjunto;
e Elaborar o desenho de montagem 2D (Vistas ortogonais) do conjunto com todas as informacdes técnicas necessdrias;
e Apresentar uma das vistas em corte, mostrando as partes internas do conjunto;
e Na prancha do desenho de montagem 2D, inserir uma vista isométrica;
e Gerar um video de funcionamento do conjunto e salvar no formato .avi;
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